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La presente invention concerne la fabrication de 
verres et ceramiques par des procede?. suivant ies- 
quels on forme des flaques de ces materiaux par 
depot de particules en fusion de ces materiaux. 
puis reunion par fusion de ces particules en masses 
pleines; e!le vi e iiotamment un procede perfec- 
tionne tendant a eliminer les irapuretes de ces ma- 
teriaux et a ameliorer Ieurs proprietes. 

On sait depuis longtemps qu ? on peut fabriquer 
des articles en silice en vaporisant un compose de 
siiicium hydrolysable dans une flamme pour de- 
composer le compos en vue de former de fines 
particules de silice, qu'on peut reunir par fusion en 
un article plein. soit en faisant en sorte que ia 
flamme frappe les particules a mesure qu'elles s'ac- 
ctimulent en une masse unique, soit en chauffant 
la masse entiere apres depot des particules. Des 
exemples de ce procede de formation d'articles en 
silice sont decrits dans le brevet des Etats-Unis 
d'Amerique n° 2.272.342 au nom de J.F. Hyde du 
10 fevrier 1942. II est egalement bien connu qu'on 
peut fabriquer des articles en faisant passer a tra- 
vers une flamme une poitdre d'un materiau a partir 
duquel on desire former un article, puis en recueil- 
Iant ensuite ia poudre en fusion sous forme de 
flaque. Ce procede. generalement connu sous le 
nom de procede Verneuil pourra etre utilise, par 
exemple. pour la fabrication d'articles en silice et 
en alumine. 

On a recemment decouvert que les proprietes 
d'articles en silice peuvent etre ameliorees si Ton 
maintient le*-. articles, a haute temperature, sous 
Taction de tensions electriques appliquees pendant 
des temps suffisants pour assurer la migration d'ions 
d'impuretes presentes dans ces articles. Parmi les 
avantages resultant d'une electrolyse figure la reduc- 
tion des variations de Pindice de refraction et d'eli- 
mination de certaines bandes d'absorption indesira- 
bles. corame decrit dans le brevet des Etate-Unis 
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d'Amerique n° 2.897.126 au nom de Henri George 
du 28 juillet 1959, ainsi que des ameliorations de 
caracteristiques telles qu'attenuation de signal quand 
on utilise de la silice fondue dans des lignes a re- 
tard ultra-sonores. 

Bien qu'une telle electrolyse d'articles en silice fi- 
nis donne des resultats satisfaisants, il apparait que 
Poperation supplementaire introduite dans le proces- 
sus de fabrication accroit le temps de fabrication 
et, par consequent, le prix de revient. 

Or, on a decouvert suivant Pinvention qu'on peut 
stipprimer cette operation supplementaire et que 
des articles en silice, ainsi qu'en d'autres materiaux, 
obtenus par depot et fusion de poudres en vue de 
Ia formation de flaques, peuvent etre simultanement 
elabores et soumis a 1'electrolyse, ces articles presen- 
tant les memes caracteristiques que ceux soumis a 
electrolyse par le procede connu. 

On va maintenant decrire Tappareil et le proce- 
de suivant la presence invention en se referant au 
dessin annexe, dont la figure unique represente un 
modele d'appareil utilisable pour assurer simultane- 
ment la mise en forme et Pelectrolyse de silice en 
fusion. 

On va se referer, pour decrire invention, au 
procede de formation d'une flaque de silice par de- 
composition d'un compose de silice dans une flamme 
et depot des particules de silice ainsi obtenus; mais 
il est bien entendu que I'invention est egalement 
applicable a des procedes suivant lesquels des par- 
ticules de meme composition que Particle final se 
deposent sous forme de flaque apres chauffage 
dans une flamme. Ces. particules pourront etre, par 
exemple, des particules de silice et d'alumine. 

Comme on le voit sur le dessin, il est prevu une 
pluraiite de bruleurs a gaz et a oxygene 10, presen- 
tant des tubes d'admission 11 destines a leur ame- 
ner de Poxygene et des tubes d'admission 12 desti- 
nes a leur amener un gaz combustible contenant 
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des vapeurs d'un compose de silicium hydrolysable, 
par exemple SiCl 4 , prealablement melange comme 
indique dans le brevet des E.U.A. precite au nom de 
Hyde. On soumet le SiCl 4 a Phydrolyse pour former 
de fines particules de SiO = qui traversent des trous 
menages. dans une hotte 13 et tombent sur une sole 
refractaire conductrice 14, qui peut etre en briques 
de silice, electriquement conductrice aux temperatu- 
res appliquees suivant le present procede et portee 
sur une table rotative 15. L'air est maintenu, dans la 
hotte 13, a haute temperature par Taction des bru* 
leurs et la pointe des flammes emanant des bru- 
leurs frappe de preference la surface de la flaque 
de silice 16 pour af.su rer sa vitrification et pour la 
maintenir a des temperatures suffisantes pour per- 
mettre son electrolyse, ces temperatures etant de 
preference superieures a 850 °C. 
Les bruleurs 10, la table rotative 15 et Parbre 

16 sont en des metaux conducteurs, par exemple 
acier, et une tension eiectrique continue e-~t appli- 
quee entre les bruleurs et la table rotative, par 
le circuit represente a titre d'exemple sur le des- 
sin. Suivant le mode de realisation illustre a titre 
d'exemple, la table tournante 15 constitue la catho- 
de et les bruleurs 10 les anodes, de sorte que les 
impuretes alcalines a charge positive se rassemblent 
a Pinterface entre la flaque de silice en fusion 16 
et la sole refractaire 14, tandis que les impuretes a 
charge negative atteignent par migration la face su- 
perieure de la flaque 16 puis s'echappent dans 
Patmosphere, s'il s'agit de gaz. 

On voit qu'on pourra inverser la polarite eiec- 
trique du systeme, les resultats demeurant satisfai- 
sants. L'arbre 17 est garni d'un coussinet isolant 18 
destine a eviter des decharges electriques vers la 
terre. La hotte 13 et le trongon inferieur de Parbre 

17 sont mis a la masse, comme represent!. 

On pourra appliquer des tensions variables pour 
assurer Pelectrolyse de la flaque pendant sa forma- 
tion, la vitesse d'electrolyse etant fonction de Pin- 
tensite du courant qui traverse le circuit compre- 
nant les conducteurs, les bruleurs en acier, les gaz 
ionises presents dans la flamme, la flaque chauffee, 
la sole electriquement conductrice, la table en acier 
et Parbre associe, avec lequel le contact eiectrique 
est assure par un frotteur. Quand la distance entre 
les bruleurs 10 et la surface de la flaque 16 est de 
lo centimetres et que la silice en fusion est a une 
temperature de 1 700 °C, une tension de 500 volts 
se revele satisfaisante. 

On concoit que la sole refractaire en briques de 
silice 14 sert a proteger la surface de la table 15 
en acier contre les eifets de la chaleur et de la 
corrosion, mais n'est pas indispensable a la raise en 
ceuvre du procede. La hotte 13 facilite le maintien 
de la flaque 16 a haute temperature, mais n'est 
pas non plus indispensable. De plus, il n'est 
pas non plus necessaire que la pointe des flammes I 
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frappent la flaque : il est preferable qu'il en soit 
ainsi pour assurer la vitrification de la flaque et 
pour faciliter le passage du courant, mais de toute 
maniere, du gaz ionise est present en quantite suf- 
fisante pour permettre au courant de passer. 

On congoit qu'un certain degre d'electrolyse ap- 
parait, suivant le present procede, chaque fois qu'il 
y a difference de potentiel entre les faces superieu- 
res et inferieures de la flaque de silice et aussi 
longtemps que cette flaque demeure a des tempe- 
ratures assez fortes pour permettre la migration 
des ions formant impurete. San?, que ces indications 
presentent aucun caractere limitatif, on notera que 
pour la formation de la flaque de silice, les gam- 
mes de temperatures et de tensions preferees sont, 
d'une maniere generale, les suivantes : de 850 a 
1900°C et de 15,7 a 1570 volts par centimetre 
de distance entre les bruleurs et la surface sur 
Iaquelle est formee la flaque de silice. Quand on 
forme une flaque de silice suivant le procede Ver- 
neuiL les gammes correspondantes sont de 1 000 a 
2 100 °C et de 15,7 a 1 570 volts par cm. 

II est en outre bien entendu que le processus 
suivant Pinvention peut i'e poursuivre apres fin du 
processus de depot. On peut continuer a diriger les 
flammes vers la flaque et maintenir la tension, pour- 
suivant ainsi Pelectrolyse de la flaque. En variante. 
on peut n'appliquer la tension qu'une fois le depot 
termine. 

RESUME 

Procede de fabrication d'une masse ou article 
plein en un materiau, du genre comprenant les ope- 
rations constant a produire des particules en fusion 
dudit materiau et a les deposer pour former une 
masse en fusion unique, ce procede etant caracterise 
en ce que, pour eliminer les ions d'impuretes on 
applique une tension eiectrique continue a la masse 
unique pendant depot desdites particules, tout en 
maintenant cette masse a haute temperature et en 
ce qu'on assure ainsi un mouvement d'ions vers 
Pune des surfaces de la masse, ce procede etant 
par ailleurs caracterise par les points suivants pris 
isolement ou en combinaison : 

a. Pour provoquer ce mouvement d'ions, on fait 
porter la masse ou Particle par une surface electri- 
quement conductrice et on dirige sur une surface 
exposee de la masse ou article une flamme ema- 
nant d'un bruleur, tout en maintenant une tension 
eiectrique continue entre le bruleur et la surface 
conductrice; 

b. Le materiau est un compose de silicium hy- 
drolysable et on le decompose pour former des 
particules de silice qu'on reunit par fusion en une 
masse unique; 

c. On vaporise le materiau dans une flamme; 
rf. La flamme frappe ladite masse de silice; 

e. La haute temperature est superieure a 850 °C; 


/. La tension electrique est comprise entre 15,7 
et 1 570 volts/cm. 

g. On injecte les vapeurs d'un compose de sili- 
cium hydrolysable dans une damme emanant d'un 
bruleur en une matiere electriquement conductricc 
pour produire de fines particules de silice et Ton 
recueille ces particules sur une embase electrique- 
ment conductrice pour former une masse de silice, 
en as'urant le maintien d'une tension electrique con- 
tinue entre ie bruleur et Tembase; 

It, Le materiau est une masse pleine d'alumine. 

2° l~n appareil de mise en ceuvre du precede 
decrit sous 1°. comprenant, pour la formation d'une 
masse de silice sensiblement pure, une table rotative, 
au moins un bruleur. espace au-dessus de cette table. 
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engendrant une flamme a partir d T un gaz combusti- 
ble, un moyen d'amenee dans cette flamme des va- 
peurs d'un compose de silicium hydrolysable, le 
bruleur et la table rotative etant en des materiaux 
electriquement conducteurs, et des moyens propres 
a appliquer au bruleur et a la table des potentiels 
electriques differents, cet appareil pouvant compor- 
ter une hotte destinee a maintenir a haute tempera- 
ture Tatmosphere comprise entre ies bruleurs et la 
iable rotative. 
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